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EXAMEN FINAL DE METODOS NUMERICOS (MB536)

e SOLO SE PERMITE EL USO DE UNA HOJA DE FORMULARIO Y CALCULADORA

e ESCRIBA CLARAMENTE SUS PROCEDIMIENTOS

e PROHIBIDO EL USO DE CELULARES U OTROS EQUIPOS DE COMUNICACION
ELECTRONICA

e DURACION:110 MINUTOS

Problema 1

Para investigar cierto experimento relacionado a la concentracion de una sustancia se ha
medido los datos mostrados en la siguiente tabla:

t 0 0.5 1.0 0

y() |1.6667|3.4572 |45472 |5

L
1+ae™

y(t) =

a) (1.0 pto) Determine el Polinomio que pasa por tres puntos medidos, usando el
polinomio de Newton.

b) (1.0 pto) Extrapole y(3), usando el polinomio obtenido en a). Comente sus resultados.

c) (1.0 pto) Use regresion por minimos cuadrados para obteneray b .
Nota: Debe antes modificar la funcion y(t) para obtener la funcion de regresion.

d) (1.0 pto) Determine y(3) .;Cudl de los dos métodos es mejor para la proyeccion de la
funcién cuando t= 3 segundos?

e) (1.0 pto) Use los comandos del MATLAB para resolver la parte c).

Problema 2

Se desea calcular la longitud de arco S de la curva y>=x?, desde (1,-1) a (1,1):
1

a) (0.5 pto) Demostrar que: S = J'|t|\/4 +9t%dt
-1

b) (1.5 ptos) Resolver mediante cuadratura de Gauss (N=3)

c) (1.5 ptos) Resolver mediante la férmula de Simpson 1/3 con h=0.25
d) (0.5 pto) Hallar el error para b) y ¢) y comente sus resultados

e) (1.0 pto) Desarrolle un script en MATLAB para resolver b,c,d.
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Problema 3

El modelo matematico de un péndulo (Figura 1) es el siguiente:

. g
o)+ L sen((t))=0 L

Considerando que la bolilla es lanzada desde 6(0)=n/6 rad con una 6_

velocidad inicial de 9(0):-4rad/s, 0=9.81 m/s’ y L=1 m. Se desea
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S |
calcular lo siguiente: \

a) (3.0 ptos) Determine la posicion y velocidad angular en el
primer segundo usando un paso de 0.5 segundo con el método
de Euler progresivo.

b) (2.0 ptos) Desarrolle un script en MATLAB que determine la posicion maxima usando
un paso de 0.001 segundo con el método de Euler progresivo.

Figura 1: Péndulo simple

Problema 4

Consideremos el sistema mecanico que se muestra en la Figura 2, donde la masa del bloque
m=10Kkg, la constante del resorte k =60 N/my la fuerza externa F(t)=3 N. La masa parte
desde la posicion de equilibrio y al cabo de 1 segundo esta a 0.5m de su posicién de
equilibrio (a la izquierda).

El modelo de este sistema dinamico es representado por:

10X(t) + 60x(t) = 3; x(0)=0; x(@1)=-05
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Figura 2: Sistema masa-resorte

a) (1.5 ptos) Obtenga las ecuaciones resultantes de aplicar el algoritmo de diferencias
finitas (h=0.25) al modelo anterior.

b) (1.5 ptos) Resolver el sistema obtenido en a).

c) (1.0 pto) Evaluar el error relativo para x(0.5) si el valor exacto es -0.8345

d) (1.0 pto) Use los comandos de MATLAB a fin de obtener la solucion analitica.

Los Profesores
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Solucién Problema 1
a) b

L

0 0 17905
:.—22709

1 05 34572
2 1 45472

1 09
0.5

— =218

p,(t) =b, +b,(t—0)+b,(t-0)(t-0.5)

b) p,(3) =1.9022

e

EL polinomio solo es interpolante, falla al extrapolar.

c.) Ajuste o regresion

cuando t>c L=5

t 0 05 1.0
y(t) 1.6667 |3.4572 | 4.5472
v()=Ln(5/y(t)-1) |0.6928 -0.8069 |-2.3068

Ec. de regresion:

v(t) = In(%— J =In(a)—-b*x(t) =c, +c, *t

Ecuacion Normal : AT Ac = A'v

1 0

11 1

3 157 | [-24208
15 1.25]c,| |-2.7102

c,=0693 c¢,=-3.00

a=2.00 b =3.00

1 1 1] ¢l [1 1 1
1 05 =
0 05 1 c,| [0 05 1

|

0.6928

-0.6928
—2.3068
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5
d 3)=——-=4.999
) YB) 1+ae™

Con dos cifras significativas exactas 5.00

El método de regresion es mejor para realizar extrapolacion.

e.) En Matlab;
t=[0 0.5 17];
y=[ 1.667 3.4572 4.5472];
yv=log(5./y-1);
c=polyfit(t,yv,1)
a=exp(c(2));
b=-c(1);
yaprox=5./ (1l+a*exp (-b*3)

Solucién del Problema 2
a) Six=t’ey=t’
alt)=(t?,t°)
o'(t)=(2t, 3t?)
1

1
S = [l (t)dt = [ft}v/4+9t*dt
-1

-1

=— /3 = - = = [3 -
b) tl= \/Z c1=5/9  t2=0 c¢2=8/9 t3—x/Z c3=5/9

|=c1*f(t1)+ c2*f(t2) +c3*f(t3)= 2.6387
c) h=0.25
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I=h/3*(f(-1)+4*F(-0.75)+2*f(-0.5)+4*F(-0.25)+2*F(0)+4*F(0.25)+2*(0.5)+4*F(0.75)+f(1))

1= 2.8788
d)  le=1/27*(26*sqrt(13)-16)=2.8794

E1=0.2407 (Gauss)
E2 = 6.2839¢-004 (Simpson 1/3)

El método de Simpson es mas preciso que Gauss para este integrando

e)

clc

clear all

f=inline("abs(t). *sqrt(4+9*t."2)")
% Gauss.m
le=1/27*(26*sqrt(13)-16)

cl=1, c2=1, x1=1/sqrt(3), x2=-x1
11=c1*f(x1)+c2*f(x2)
err=abs(le-11)

¢1=5/9; c2=8/9; c3=cl;
x1=-sqrt(3/5),x2=0, x3=-x1;
12=c1*f(x1)+c2*f(x2)+c3*f(x3)
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err=abs(le-12)

% Simpson 1/3

h=0.25

t=-1:0.25:1

y=f(t)
c=[142424241]
13=h/3*sum(c.*y)
err=abs(le-13)

Solucion del Problema 3

a) Llevandolo a la forma matricial

o-[) o-1y-
oo- {71

O~ sstemn
—9.81sen(#)

Aplicando la formula de Euler es:

©(0.5) = ©(0) + h* f (t,®)

0(0.5) = 1% 05
(0.5)= 4| —9.81sen(z/6)

~1.4764
o) = +0.5
—6.4525

Por lo tanto la posicion angular serd: -4.7027 rad con una velocidad angular de -1.5693 rad/s

b)

clc;
h=0.001;ti=0;tf=1e8;
g=9.81;

L=1;

T=[pi/6;-41];
tabla=[0 T'];

for t=ti+h:h:tf

tet=T (1) ;tetp=T(2);
T=T+h* [tetp; -g*sin(tet)/L];

if tetp>0 break
end

tabla=[tabla;t T'];

end
disp (tabla)

fprintf ('La posicion maxima es de $.4f\n',abs(tet))

6 =f(,0)

—9
5 sen(f)

—9.81sen(~1.4764)
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Solucion Problema 4

(@)

" 3. :
x+6x=1—0, x(0)=0; x(1)=-0.5
2k gy 8
6D g, 3
3
—2+6h 1 0 Yx 10
1 —2+6h’ 1 X, = 136
0 1 -2+6h)\x) |3,
Eh
(b)
1B 3
8 x) | 160
1 _5 1 |Ix|= i
8 160
o 1 B8
8 160
x) (—0.5571
X, |= —0.8866}
x,) |—0.8648
(c)
Error Relativo= |~ 8342~ (-0.8866) ‘100% =
—0.8345 |
(d)

>> x = dsolve('D2x+6*x=3/10",'x(0)=0",'x(1)=-1/2",'t")

>> 1t=0:0.25:1, xx=subs(X,tt)

6.2433%
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