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EXAMEN PARCIAL DE METODOS NUMERICOS (MB536C)

e DURACION: 110 MINUTOS
e SOLO SE PERMITE EL USO DE UNA HOJA DE FORMULARIO A4
e ESCRIBA CLARAMENTE SUS PROCEDIMIENTOS

Problema 1
a) (2.5 Pts) Un sector circular de radio R y angulo 20, cuyo momento de inercia con

respecto a un eje que divide al sector en dos partes iguales se puede calcular con la
formula: | =%r4(6’—%sen(20)j

Si r=2 my ©=n/5. ;Cudl debe ser el error relativo permisible en la medicién dery © Si
el error maximo permitido para el calculo de | es del 2 %, aplicando el principio de
igual efecto.

b) (2.5 Pts) Sea un sistema basado en la norma IEEE-754 con las siguientes
caracteristicas: Almacenamiento de 16 bits: signo: 1 bit, exponente: 5 bits, mantisa : 10
bits, determine el valor binario y decimal de:

i) El mayor nimero positivo normalizado
i) El menor positivo himero subnormal
iii) El valor de I de la pregunta a) redondeado a 2 decimales

Problema 2
Se tiene el siguiente sistema masa-resorte. La
relacion entre las masas y los desplazamientos
(x; encm) se da por el siguiente sistema de
ecuaciones:

4x1 - 1x2 = 1
_le + 5x2 - 1x3 = 4
—sz + X3 = 3

Determine lo siguiente, indicando claramente los

resultados parciales:

a) (1 pto) Verifigue si el sistema tiene solucién
unica.

b) (2 pts) Calcule con el método de eliminacién
Gaussiana con pivoteo parcial.

c) (2 pts) Calcule con el método de Factorizacion de Doolitle.

Problema 3

Se considera el sistema lineal:
a b 0fx 0
b a b|y|=|b
0 b alz a
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a) (2 Pts) Calcular la matriz de la iteracion de Gauss-Seidel y obtener su polinomio
caracteristico y a partir de él los valores propios. ¢Qué relacion debe existir entre
los coeficientes a y b para que el método de Gauss-Seidel sea convergente?

b) (1.5 Pto) Tomando a=2 y b=1, calcular 5 iteraciones utilizando el método de
Gauss-Seidel con un vector inicial igual al Cj y estime el error. Comente sus
resultados acerca de la convergencia.

c) (1.5 Pto) Escriba una funcion en MATLAB para resolver b) con pardmetros de
entrada a, b y el nimero de iteraciones n, y parametros de salida el vector
solucién x y el error err (use norma Infinita).

Problema 4

La estimacion de la temperatura en un recinto frio se puede estimar por la siguiente

expresion polindmica: 2x*+4x%-2x-5=0, se sabe que el valor es cercano a 1 °C:

a) (2 pts) Determine 2 formulas para aplicar el método de punto fijo que sean
convergente, verifique la condicion de convergencia.

b) (1 pts) Determine la formula para aplicar el método de Newton-Rapshon

c) (2 pto) Estime la temperatura hasta la tercera iteracion aplicando Newton-Raphson
y estime el error.

Los Profesores
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Soluciéon 1

| =0.6115
&, =0.02xl1 =0.0122
ol ol
= |— =+ [—
gl ar gr 60 5:9
Por principio de igual efecto:

5_2' = % £ &2122 =1.2223%, & =0.005(0.25%)

& _|al |§ 0.0122
2 oo 2

=2.7639¢, ¢&,=0.0022(0.3519%)

b)

i)
realmax=(-1)"(0)*(1.1111111111)*27(11110-15)=(1+2"-1+27-3+...+2/-10)*2"15
realmax=65504

binario=0 11110 1111111111

i)

x=(-1)"0*(0.0000000001)*2"-14=2"-24
Decimal =5.9605e-008

Binario =0 00000 0000000001

iii)

x=0.61
x=0.10011100001=(-1)"0*1.0011100001*2/™*
E-15=-1 E=14=01110

Binario=1 01110 0011100001

Decimal = 0.6099

Solucion 2
a) Matriz ampliada
4 -1 0 1
2 5 -1 4
0 -2 1 3

Rango de A y de ampliada es de 3, por lo tanto tiene solucion Unica.
b) f2=f2+f1/2

4.0000 -1.0000 0 1.0000
0 4.5000 -1.0000 4.5000
0 -2.0000 1.0000 3.0000

f3=f3+f2*2/4.5
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4.0000 -1.0000 0 1.0000
0 4.5000 -1.0000 4.5000
0 0 0.5556 5.0000

Por sustitucion regresiva
x3=9 x2=3 x1=1

c)
4 -1 0 1 0 O def
2 5 -1 a1l o0 0 gh
0 -2 1 b ¢ 1 0 0 i
d=4 e=-1 f=0
a=-0.5
b=0
0=5-0.5=4.5
c=-2/4.5=0.444
h=5
i=0.5555
A L U
4.0000 -1.0000 0 1.0000 0 0 4.0000 -1.0000
-2.0000 5.0000 -1.0000 -0.5000 1.0000 0 0 4.5000
0 -2.0000 1.0000 0 -0.4444 1.0000 0 0

LUx=b, haciendo Lz=b y Ux=z
Por sustitucion progresiva=>z1=1 z2=4.5 z3=5
Por sustitucion regresiva=> x3=9 x2=3 x1=1

Solucién 3
a)
a 0 0]'f0 =b O
T,=(D-L)'U=/b a 0| |0 0 -b
0O b all0O 0O O
0 -b/a 0

T.=|0 b*/a® -b/a
0 -b%/a® b*/a?

P(1)=det(T, -11)=0
=0 2,=0 A,=2b%/a?
p(T)=2b?/a% <1
~1/v2<bla<1/V2

b)
0 -1/2 0
T.=|0 1/4 -1/2
0 -1/8 1/4

P.A. 2014-3

0
-1.0000
0.5555
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Co =|1/2
3/4
0
C,=|1/2|=x©
1
0 -1/2 0 0
XMV=l0 1/4 -—1/2|XxM+]1/2
0 -1/8 1/4 3/4
X1 X2 X3 ERR
0 0.5000 1.0000 @ -——---
-0.2500 0.1250 0.9375 0.3750
-0.0625 0.0625 0.9688 0.1875
-0.0313 0.0313 0.9844 0.0313
-0.0156 0.0156 0.9922 0.0156

-0.0078 0.0078 0.9961 .0078
Se ha usado norma Infinita para el célculo del error de sucesion, dado que el error
decrece podemos afirmar que hay convergencia, ademas b/a esta en el rango de
convergencia.

o

b) Funcién en MATLAB:

function [x, err]=calcula(a, b, n)
A=[a b 0;b a b;0 b a];
B=[0; b; a]l;
D=diag(diag(A)) ;
L=D-tril (A) ;
U=D-triu(A) ;
Tg=inv (D-L) *U;
Cg=inv (D-L) *B;
Cj=inv (D) *B;
x=Cj;
for i=1:n
xn=Tg*x+Cg;
err=norm(xn-x, Inf) ;
X=Xn;
end
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Problema 4

Solucion:
a)
) . VIx+5-2x3
despejando x* 2 x = — - 9y(x)
_ 3 [542x-4x2
despejando x* =2 Xx = \l - _1;41- =82 (x)

Verificando condicion de convergencia:
g;(1)=-0.4472

95(1)=-0.7631
Por lo qué:
l0;(1) <1
g5(1) <1
Ambas seran convergentes

b) Aplicando la formula genérica, se tiene:
Xo =1
B s i

6X,” +8Xy —2

Xna = Xy

c)

X Err
1.000000000000000 NaN
1.083333333333333 0.083333333333333
1.078183046268153 0.005150287065181
1.078162587651530 0.000020458616623
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