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EXAMEN FINAL METODOS NUMERICOS — MB536
Se permite el uso de una hoja de Formulario.

Problema 1
Un fabricante de bombas ha determinado que la auaxecteristica Caudal-Altura de
uno de sus modelos corresponde a la cuadratica:

H = —25.4846Q% + 47.6235Q + 27.2218
Se sabe que los datos empleados para ajustar ponasi cuadrados dicha parabola
fueron:

Q(m3ls) 0 025 050 0.75 100 125 1.50 1.75 2.00

H(m) 27.11 p 46.34 46,60 q 4628 r 30.81 22.08

a) (3Pts)Determine los valores p,qyr
b) (1.5Ptos)Determine el factor de regresiéAyRcomente sus resultados
c) (2Ptos)Escriba una funcién que permita obtener el vadtoralores:
M=[My; M1 M;.... Mp], dondeM;=S"(x;)
para un spline cubico natural a partir de la data x
Cabecera de la funcion: functidd=CalcMSpl(x, y)

Problema 2

En el proceso de compresién isotérmica del airaimeiston desde 0.08°nhasta
0.02n%, se cumple que el trabajo realizado Ws= RmTJ'ciy

Donde R=0.287 kJ/(kgK), T=300 K = m=0.1kg.

a) (3Ptos) Calcule el trabajo aproximado considdryda cuadratura de Gauss-Legendre
con 2 puntos del intervalo.

b) (2Ptos) Encuentre el error cometido en la pagte&eomente.

c) (1.5Ptos) Desarrolle una funcién que permitzwdal las raices del polinomio de
Legendre de grado n, considerando que dicho polm@a genera de la siguiente

expresion:
2n+1 n

Pa= XP, — P, Ph=1PF=Xx

n+l n+1 n n+1 n-1 0 l 1 B
Problema 3 .
En una aleta triangular que se muestra en la |
figura, encuentre el perfil de temperatura a”
correspongiente para los siguientes datos: gAY
h=20 W/m°K e : /?
k=100W/m K 5 S
Ta=200°C iz ¢
L=0.5m w | =
w=0.01m 2 g L
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La ecuacion de transferencia de calor de una tlatagular simplificada esta dada por:
d2T+( 1 de_Zh (T -Ta)

> - e )
dx L-x)dx kw (1+ ij

Con condiciones de Frontera:

x=0,Ty=200C
X=L, ar =0
dX x=L

Sugerencia:en la frontera cuande=L aplicar limite

. {( 1 de} dT __|2h(T-Ta)| _2LhdT
|EnL lim<—

I P | et _
L-x)dx dx? ] kw ( xj kw dx
1+

Se pide:

a) (0.5Ptog Realice la distribucién de nodosi)( 0 incognitas, si se desea usa
Ax=0.125.

b) (3Ptog Determine el sistema lineal usando las diferenfiratas.

c) (2Ptog Resuelva el sistema lineal y grafique la distamxcvs T a mano alzada.

d) (1.5Ptog Usando ode45 o Euler y la pendiente iniciscemo datos realice una
funcién en Matlab que resolveria el problema dewabntera con el método del
disparo. Que tenga la siguiente cabecera:
function[x,T,s]=disparo(F,a,b,To,Tg,s0,tol)

% F direccion de la funcién del lado derecho deleD

% a y b son los valores de x en la frontera

% To y so son los valores iniciales (dT/gx$) y Tg= valor en la frontera
% tol : tolerancia giTsk| <tol

Los Profesores
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Solucion
Problema 1
a)
[Z x* x3 Z x2] [
| e _|
Zx3 sz Zx lbl =
c
Z x? x n
p 36.29
lql =152.48
r 40.29
b)
R*=0.97
El ajuste es aceptable
c)
function  M=CalcMSpl(x, y)
n=length(x)

dh=x(2:n)-x(1:n-1)
yp=(y(2:n)-y(1:n-1))./dh
a=2*(dh(1:n-2)+dh(2:n-1))
b=dh(2:n-2)
TD=diag(a)+diag(b,1)+diag(b,-1)
VC=6*(yp(2:n-1)-yp(1:n-2))'
VS=TD\VC

M=[0 VS' 0]

Problema 2

a=0.02

b=0.08

Tomando de tablas las raices
-0.577350269189626
+0.577350269189626

Y los coeficientes

1.0

1.0

r={£?—ﬁ}l’+(ﬂ+b}

Realizando el cambio de variak 2
EI' ) n
( a, Z{ﬁf_fﬂ[\.x.f )
i=1

5

Tenemos que el trabajo aproximado es 11.74 kJ
b)W=RmT(Ln(b)-Ln(a))=11.94

error=0.195
c) function [x]=pleg(n)

pn_1=1,

pn=[1 Of;

if n==

p=pn_1;

y aplicando
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elseif n==1
p=pn;
else
for i=2:n
p=((2*n+1)/(n+1))*conv([1 O],pn)-(n/(n+XpPn_1,;
pn_1=pn;
pn=p;
end
end
x=roots(p);

Problema 3

deX‘ ‘" =0

T(0)=200 T ) E) 1 il
Nodos: . . . . . °
Xo=0 X1=0.125 %X=0.25 X3=0.375 X4=0.5 Xe=

Ti—l _2Ti+Ti+1 + 1 Ti+1 _Ti—l — 40 (Ti _20)
Ax? 05-x, )] 2Ax 100(001) (1+2x,)

=T T —-20
Ti—1_2Ti+Ti+1+( £x jT'ﬂlT'_l =40(Ax)2¥

1-2x, @+2x;)
_ 2 2
1ot e & T Ta 40(Ax) T _ 80qAx)
1-2x, 1 1+2x;) 1+2x;)
—

A B; G
@A=-A)T - (2 +B )T FA+HANT L, =-C =123
T, —2T#T, 200 (T, —Tiy) =0

AXx? 100(00]) 2AX
T, -2T+T,-5T.,-T4)=0
6T, —2T,-4T,,, =0
6T, -2T ,—4T, =0
T,=T,
Por la condicién frontera
-(2+B) (1+A) 0 0 n] [-C-@a-A)
1-A,) -(2+B,) @+A) 0 T, | _ -C,
0 @-A;) -(2+B;) @A+A)|T, -C,

0 0 1 -1 T, 0
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Aplicando valores

~-2.625 1.1250 0 0 T, -1875
08333 -25 11667 0 |T,| | -10
0 075 -24167 125|T,| |-83333
0 0 1 -1 T, 0

b)

Solucién
95.3846
_|55.8974
~143.0769
43.0769

d)

function [x,T,s]=disparo(F,a,b,To,Tg,s0,tol)

[x,T]=0d45(F,[a b],[To;s0])
Tnso=T(:,1);

s1=s0+(Tg-Tnso)/(b-a);

[x,T]=0d45(F,[a b],[To;s1]) Tns1=T(:,1);

Tns1=T(:,1);

% secante

While e> tol

s=s1-( Tg —=Tns1)(s1-s0)/(Tn1-Tno);
[x,T]=0d45(F,[a b],[To;s])
Tns=T(:,1);

e=abs(TB-Tns)

so=s1; Tnso=Tnsl;

sl=s; Tnsl=Tns;

end



