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I INFORMACION GENERAL:

1. Nombrede Curso : METODOS NUMERICOS

2. Cddigo del Curso : MB536

3. Especiaidad : M3-M4-M5-M6

4. Pre- Requisito : MB545

5.  Numero De Créditos : 03 (Cuatro)

5 CagaHoraria : Teoria: 02 horas
PracticaDirigida/ Laboratorio: 03 horas

7  Carécter : Obligatorio

8 Régimen . Semestral

9 Duracién : 17 semanas

10 Periodo Académico : 2009-1

11  Profesores : Rosa Garrido Juérez
Robert Castro Salguero

Maximo Obregén Ramos

1I. SUMILLA:
Introduccion a los Métodos Numéricos. Solucion de Sistemas de Ecuaciones
Linedles. Solucién de Ecuaciones no Linedes. de una y mas variables.
Aproximacion de Funciones. Diferenciacion e Integracion Numérica. Solucion
de Ecuaciones Diferenciales Ordinarias. Soluciéon de Ecuaciones Diferenciales
Parciales.

1. OBJETIVO:
Al finalizar el curso e alumno debera
Resolver la formulacién matematica de los problemas de ingenieria, calculando

con precision requerida los valores de las variables del problema, mediante la
implementacion de los M étodos Numéricos usando software adecuado.

III. PROGRAMA ANALITICO:

Semana No 1

1. INTRODUCCION A LOS METODOS NUMERICOS
1.1 Teoriade Errores. Aritmética del computador
1.2 Introduccion al MATLAB
1.3 Ejercicios de Aplicacion.

Semana No 2, 3

2. SOLUCION DE SISTEMAS DE ECUACIONES LINEALES

2.1. Métodos Directos y Métodos Iterativos



2.1.1. Factorizacion LU- Eliminacion Gaussiana
2.1.2. Jacobi, Gauss-Seidel.

2.2. Convergencia de los Métodos iterativos

2.3. Aplicacionesen MATLAB .

Semana No 4, 5

2.4. Métodos iterativos de cdlculo de valores y vectores propios. Méodo de la
potenciay sus variantes
2.5. Aplicacionesen MATLAB

3. SOLUCION DE ECUACIONES NO LINEALES: DE UNA Y MAS
VARIABLES

3.1. Métodos de solucion de ecuaciones de una variable
3.1.1. Localizacion deraices
3.1.2. Biseccion

Semana No 6

3.1.3. Aproximaciones Sucesivas

3.1.4. Newton — Raphson

3.1.5. Comparacién de la convergencia de los métodos anteriores
3.1.6. Aplicacionesen MATLAB.(Parte Préctica)

Semana No 7

3.2. Métodos de solucion de ecuaciones de mas de una variable
3.2.1. Newton Raphson
3.2.2. Aproximaciones Sucesivas
3.2.3. Aplicacionesen MATLAB. (Parte Préctica)

Semana No 8

Examen Parcial

Semana No 9, 10

4. APROXIMACION DE FUNCIONES

4.1. Polinomio interpolante.
4.1.1. Mé&odo Matricia (Vandermonde)
4.1.2. Polinomio de Lagrange
4.1.3. Polinomio de Newton basado en las diferencias divididas y finitas
4.2. Ajuste por minimos cuadrados
4.3. Interpolacion segmentaria (splines)
4.4. Aplicacionesen MATLAB



Semana No 11
5. DIFERENCIACION E INTEGRACION NUMERICA

5.1. Introduccion
5.2. Diferenciacion numérica
5.3. Integracion Numérica:
5.3.1. Foérmulas de Newton-Cotes : abiertasy cerradas

Semana No 12

5.3.2. Cuadraturade Gauss Legendre
5.4. Aplicacionesen MATLAB

Semana No 13
6. SOLUCION DE ECUACIONES DIFERENCIALES ORDINARIAS

6.1. Problemadel valor inicia
6.1.1. Existenciay unicidad
6.1.2. Métodos de un solo paso : Taylor, Euler, Runge-K utta
6.1.3. Aplicacionesen MATLAB

Semana No 14

6.2. Problemadel valor frontera
6.2.1. Método del Disparo
6.2.2. Método delas Diferencias finitas
6.2.3. Aplicacionesen MATLAB

Semana No 15
7. SOLUCION DE ECUACIONES DIFERENCIALES PARCIALES
7.1. Introduccion
7.2. Ecuaciones Diferenciales Parciales Elipticas
7.3. Ecuaciones Diferencia es Parciales Parabdlicas
7.4. Ecuaciones Diferenciales Parcial es Hiperbdlicas
7.5. Aplicacionesen MATLAB
Semana No 16
Examen Final

Semana No 17

Examen Sustitutorio



Iv.

V.

SISTEMA DE EVALUACION:

El sistema de evaluacion es de acuerdo al sistema F
Promedio de précticas calificadas (PP)

NuUmero de Précticas Calificadas: 04

PF es el promedio final del curso.

Examen Parcial (EP)y Examen Final (EF).

agrowdPE

_EP+PP+2*EF
4

PF
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ENLACES EN INTERNET

1.

Introducciéon aMATLAB
http://www.mat.ucm.es/~jair/MATLAB/notas.htm
http://www.unica.it/concass MATLAB/

Andélise Numérica
http://paginas.fe.up.pt/~anibal/an/an.html

Introduction to Numerical Andlisis
http://www.pcs.cnu.edu/~bbradie/MATLAB.html

Numerical Computing with MATLAB
http://www.mathworks.com/moler/

Curso de Calculo Numeérico (Aaron Naiman's Home Page)
http://www.math.jct.ac.il/~nhaiman/

http://www.robcas64.com/Numerico/Numerico.html
(Solucionarios del curso)

http://www.fing.edu.uy/i nco/cursos/numerico/mned.html




CRONOGRAMA DE LABORATORIOS DE METODOS NUMERICOS

SEMANA TEMA Test
1 Introduccion a MATLAB, comandos basicos
2 Programacion en MATLAB - Teoriade Errores T1
3 Sistemas Lineales — M étodos Directos T2
4 Sistemas Lineales —-M étodos lterativos
Primera Practica Calificada
5 Ecuaciones no lineales de unavariable T3
6 Ecuaciones no lineales de mas de una variable
Segunda Practica Calificada
7 Graficasen MATLAB y aplicaciones alos Sistemas no T4
lineales.
8 Examen Parcial
9 Aproximacién de funciones - Interpolacién
10 Ajuste por minimos cuadrados y Splines T5
11 Diferenciacion e Integracion Numérica mediante T6
Formulas de Newton-Cotes
12 Integracion Numérica mediante Formulas de Cuadratura
de Gauss.
Tercera Practica Calificada
13 Ecuaciones diferenciales ordinarias — Problemas de valor | T7
inicial
14 Ecuaciones diferenciales ordinarias — Problemas de valor
de frontera.
Cuarta Practica Calificada
15 Ecuaciones diferenciales parciaes: Introduccion, EDP T8
Elipticas/Parabdlicas/Hiperbolicas.
16 Examen Final
17 Examen Sustitutorio
Evaluacion:

La Nota de cada Practica Calificada (PC) comprender& Nota de Précticas en Aula
(PA) y Nota Promedio de Test de Laboratorio (TL). Se calculara de la siguiente
manera

PA +TL.
pPC = =i

i=1234
; > 1
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