UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA P.A. 2009-1
FACULTAD DE INGENIERIA MECANICA 05/08/2009
DACIBAHCC

EXAMEN SUSTITUTORIO DE METODOS NUMERICOS (MB536)

*  DURACION: 110 MINUTOS
* SOLO SE PERMITE EL USO DE UNA HOJA DE FORMULARIO
* ESCRIBA CLARAMENTE SUS PROCEDIMIENTOS

Problema 1 (7 ptos)
Vamos a buscar los valores de a que verifican laidentidad de Raabe:

aln(a) —a+In(-/2m) = a
a. Demuestre gréaficamente que | as raices se encuentran cercanas a Xo;=0.2y  Xq,=6
b. Utilice e método de Newton Raphson para obtener la menor raiz positiva con tolerancia de una
diezmilésima. ¢Cuantas iteraciones ha necesitado?
Determine los algoritmos del punto fijo que convergen ala menor y mayor raiz.
Realice cuatro iteraciones para € punto inicial ala menor raiz con el agoritmo encontrado en el item
C).
e H)acer lafuncion en Matlab que resuelva el método del punto fijo con unatolerancia prefijaday con la
funcion g conocida.
function[ x, H]=ptofijo(g,xo,tal)
% H Matriz de historial deiteraciones: [ itera x |
% g direccién de lafuncién convergente del punto fijo
%xo valor inicia
%tol tolerancia permitida
% x valor delaaproximacion alaraiz

oo

Problema 2 (6.5 ptos)
a) Mediante coeficientes indeterminados deduzca una férmula de integracién de laforma :

[£()ds=p rO)+a rQa)sr 1 G14)+ s 1Q)

3
b) Haciendo uso delaformulaanterior aproxime: It“ dt y evalué € error.
1

b
¢) Usando laformula deducida en a) escriba unafuncion en MATLAB paraevauar laintegral If(t)dt

para ello use la cabecera: function I = intg(f, a, b). Escriba los comandos MATLAB necesarios para
resolver b).

Problema 3 (6.5 ptos)

La ecuacion diferencial de un péndulo simple es: 0 + %sen(@) =0, donde 6 es
laposicion angular del péndulo respecto alavertical. Lamasadel péndulo se sudlta
desde 6 =1.5 radianes con L=2my g=9.81 m/s

Determinelo siguiente:

a) Laposiciony velocidad angular en el primer segundo usando el método de
Euler progresivo con un paso de 0.25.

b) Configurelafuncion que evalué f(t, 6,6) en Matlab e indique lainstruccion correspondiente para
resolver laEDO usando ODEA45.
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P1 Solucion
a)

x log(x)-x-+log(sart(2 m)-x
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b) x0= 0.2000

x1=x0-f(x0)/df(x0)

x1= 0.2755 Error=0.0755

x2=x1-f(x1)/df(x1)

x2= 0.2811 Error = 0.0056 < 0.01

c) Algoritmo que converge a la menor raiz
xIn(x)+In(./2mT)
x= =g(x)
2
oy In(x)+1

g'(x) >
g'(O.Z)‘ =0.3047 k<1  converge
Algoritmo que converge a la mayor raiz

-2 2x+In(\/2mT) _ )

@) xln?(x)  ©

g'(G)‘ =0.5410=k<1

d) Menor raiz con el punto fijo converge
x 0= 0.2000

>> x=g(x)
X1= 0.2985
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X2= 0.2790
X3= 0.2814
X4= 0.2811

function [x,H]=ptofijo(g,x0,tal)
H=[ 0 x0];

fori=1:50

x=feval(g,x0);

error=abs(x-x0);

H=[H;ix];

if error<tol, break
end

x0=x;

end

P2 solucion

a) Laintegral seraexactaparael conjunto de funciones: w(x)= {:L x, X%, x3}.

Plantedndose el siguiente sistema de ecuaciones.

o 1 1 mgm 010 [pO [1/180
va 34 1gyn 425 @l o0
(/4 (3/4F 1DDD /30 C G0 o9l
(1/4)3 (3/4)3 1[[s[ q/4[ [Ds[D H/lSED

b) Cambiando alimites adecuados:
t= (b - a)x +a
r=2x+1
dt = 2dx

I =-1r2(2x +1)'dx =-1[f(x)flx

I——f(0)+ f(1/4)+ f(3/4) —f(1)-%-483333
3

e=l| =222 _484
5, 5

err = i =0.0667
15

0)
function I=intg(f,a,b)
| =(b-a)*(1/18*feval (f,a)+4/9*feval (f, 1/ 4*(b-a) +a) +

4/ 9*feval (f, 3/ 4*(b-a) +a) +1/ 18*f eval (f, b)) ;

»ff=inling('t."4")
» lI=intg(ff,1,3)
Il = 48.3333
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P3 solucion
a)
Luego de iterar obtenemos:
t 6 €
0 1.5000 0
0.2500 1.5000 -1.2232
0.5000 1.1942 -2.4464
0.7500 0.5826 -3.5867
1.0000 -0.3141 -4.2614
Posicion=-0.3141 rad
Angulo= -4.2614 rad/seg

b)
Funcion del sistemaen Matlab

function tetp=funp(t,tet)
g=9. 81,

L=2;

tetl=tet(1);

tet2=tet(2);

tetp=[tet2 ;-g*sin(tetl)/L];

Instruccion en Matlab

[t,tet] =oded45( funp’,[0 1],[1.5 0])
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