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SOLUCIONARIO DEL EXAMEN SUSTITUTORIO
DE CALCULO NUMERICO (MBS35)

* SOLO SE PERMITE EL USO DE UNA HOJA DE FORMULARIO
*  ESCRIBA CLARAMENTE SUS PROCEDIMIENTOS

Problema 1
Dadalamatriz A y €l vector columnab

= wdd i

a) Resolver e sistema 4X =/ ytilizando eliminacion Gaussiana con pivoteo
parcia paran=1.

b) Hallar e condicionamiento de A para cualquier nimero natural n, utilizando la
normainfinita.

c) Utilizando e condicionamiento de la matriz A, estimar e error relativo que se

puede cometer en la solucion al resolver € sistema Ax = b= (1, 2)" conn=100.

Solucion
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Problema 2
Resuelva € siguiente sistema de ecuaciones mediante e método de Newton-Raphson
con Matlab, complete la parte faltante.



fKMyJ)=x4—ﬂh+5y—z+3:0
£, y,2) =% +sen(y)—2x-2z-5=0
fo(x,y,2) =x +y—-10z+2sen(z) +5=0

function [x,iter]=nrap(f,fp, x0,tol,imax)
i f nargin<4
tol =1. Oe- 4;
end
i f nargin<5
i ter max=20;
end
x=x0;
nor mx=0;
nor ne=i nf;
iter=0;
whi | e (nornme>tol *nornmx) &(iter<=i max)
fO0=feval (f, x);
f pO=f eval (fp, x);

Z=
nor ng=norm(z, 2) ;
nor mx=nor m( X, 2) ;
X=X+Z;
iter=iter+1;

end

%Funcion del sistema
function G=fun(x)

G=[

%Jacobiano del sistema
function G=jfun(x)

G|

Orden en matlab
>>x=nrap(‘fun’,jfun’,[1 1 1]’,10"-3,1000)

Solucion

i f nargin<4
t ol =1. Oe- 4;

end

i f nargin<5
i termax=20

end

x=x0;

nor nx=0;

nor ne=i nf ;

i ter=0;

whi I e (nornz>tol *nornx) &(iter<=i max)
fo=feval (f, x);
f pO=f eval (fp, x);
z=-fpO\ fO;
nor nez=norm( z, 2) ;
nor mx=nor m( x, 2) ;
X=X+Z;
iter=iter+1;

end

function [x,iter]=nrap(f, fp, x0, tol,imx)




%Funcion del sistema

function G=fun(x)
G=[x(1)"4-10*x(1)+5*x(2)-x(3)+3
X(2)"3+sin(x(2))-2* x(1)-2*x(3)-5
X(21)+x(2)-10*x(3)+2* sin(x(3))+5];

%Jacobiano del sistema
function G=jfun(x)
G=[(4*x(D)"3)-10 5 -1
-2 3Fx(2"2+cos(x(2)) -2
1 1 -10+2*cos(x(3))];

Problema 3

a) Probar que s g interpola af en los nodos xo, x1, ..., xp-1 Y h interpola a f'en los
nodos x1, x2,..., Xn, €Ntonces, lafuncion:

i Ip—x , o
glx) + ——— (g(x) — h{z))

Interpolaaf enlos nodos x, x1, ..., xn (g Y £ N0 necesitan ser polinomios).

b) Encontrar e polinomio de interpolacion de Lagrange g(x) en los nodos {xo, x1,
x2} y e polinomio de interpolacién de Lagrange en los nodos {x1, x2, x3} Y
aplicar € apartado anterior para obtener € polinomio de interpolacion en los
nodos { xo, x1, x2, x3} de unafuncion f(x) definida por latabla siguiente:

x =-1,0,1,2
f=2-1,0,5

¢) Encontrar el polinomio de interpolacion de Lagrange paralatabla siguiente:
x=-1,0,1,2,3
f=2-1,0,5,14 _ _ _
Comparar con € resultado obtenido en e apartado anterior y explicar €
resultado.
Solucion

a)Basta comprobar que la nuevafuncion
k(x) = 9(x) +x0—=x_(g(x) — h(x))
xn—x0
cumple las condiciones de interpolacion, es decir, k(xj) =f(xj),j=0,1,2, ..., n
En efecto:
k(x0) = g(x0) +x0 — x0(g(x0) — h(x0)) = g(x0) = f(x0)
xn—x0
k(xj) = 9(xj ) +x0—xj(9(xj ) — h(xj)) = g(xj ) = f(x])
xn—x0
paaj=1,2,..,n—1
k(xn) = g(xn) +x0 — xn(g(xn) — h(xn)) = h(xn) = f(xn)
xn—x0
b)Latablade diferencias divididas es:




x| flAf|AZF]A%F | Al
-1 21 =3 2 0 0
0 —1 1 2 0
1 0 5 2
2 5] 9
31 14
Por |o tanto,

gx)=2-3(x+1)+2(x+1)x
h(X)=-1+x+2x(x— 1)
k(x) = g(x) +x0 — x(g(X) —h(x))=-1 —x + 2 x2

xn—x0
c) Utilizando la tabla completa de diferencias divididas anterior resulta e mismo
polinomio de grado 2. Tiene sentido, ya que el polinomio encontrado pasa por los
puntos (2, 5) y (3, 14).Es decir, estos dos nodos no afiaden ninguna informacién a la
dada por los restantes nodos.

Problema 4

La distribucion de temperaturas en una placa rectangular de 1m. x 0.9m. obedece a la
siguiente ecuacion diferencia parcial:

2 2
xya—f+(x+y)a—f=2x+y O<x<l 0<y<09
Ox ay

Se sabe que en € borde exterior latemperatura obedece ala siguiente relacion:
T(x,y): x%+y?
Se desea hallar 1a distribucion interna de temperaturas.
a) Redliceladiscretizacion usando unamallarectangular (Ax =1/3, Ay =0.3)
b) Plantee e sistema de ecuaciones lineales usando € método de las diferencias
finitas
c) Resolver e sistemadado en b) usando eliminacion de Gauss.

solucion
a)
Pa Pb
0.9
P1 P2
P
0.6(pq c
P3 P4
Pd
0.3 Ph
y
Pf Pe
% 13 273

Condiciones de Frontera:



P, = (/3 +0.9
P, =(2/3) +0.9?
P, =(1) +0.6
P, =@y +03?
P, =(2/3) +0?
= (/3) +0°
P, =(0f +0.6
P, = (0) +0.32

b) Planteando |as ecuaciones en diferencias finitas:

Nodo P1: x=1/3 y=0.6

1 , —2P, + P, P, 2P +P,
—O.GEP— 0.6
3( ) Ax? E’%Jr %

Nodo P2 x=2/3 y=0.6

e
%(O.G)W%%+O.G%P ~2h +P4E 2%%0.6
-

Nodo P3x=1/3 y=0.3
- 2P +P,
1 (0.3M o3
370D UAx O 8

Nodo P4 x=2/3 y=0.3

232l , =20, + P, [
J03 %%ws%‘ow—zé 2%%0.3
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