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SOLUCIONARIO DE LA TERCERA PRACTICA
CALIFICADA CALCULO NUMERICO MB-535

Solo se permite el uso de una hoja de formulario

Problema 1
Resuelva solo 3 de las 4 opciones:

a) Dada la funcion f(x)=B.sin(x+2), se desea pasar una recta y=ax+1, que se ajuste a los
puntos de f(x) en x = [3, 4, 5]. Hallar B y a.

Solucién
& S liHE)

12 3]fa] [-0.5814B
150 12]|1] [-0.7095B

Resolviendo:
B =-0.291937
a =-0.235857

b) Encontrar los splines cubicos naturales para los siguientes datos:

X -1 0 1
y 1 0 1

Solucién
x® 3x®
SoX)=—+— -1<x<0
=55
Sl(x)——x?+3L 0<x<1
c) Sea la tabla:
X 0 1 2 3 4
Y 1 1 2 3 5)

Si Y(X+1)=Y(X)+Y(X-1), para X=1, 2, 3, 4....

Aproxime Y(5) usando un polinomio de Newton diferencias finitas y determine su
error. Comente su respuesta.



Solucion

X Y AY A%Y A%Y AYY
0 1
0
1 1 1
1 1
2 2 0 2
1 1
3 3 1
2
4 5

p,(s)=1+ s(s—1) s(s—l)(s—2)+23(s—1)(s—2)(s—3) s X0
’ 2 6 24 1
P4(x)=ix4 L2y, By 4y
12 3 12 3
Y(5)~P,(5)=11
Y(5)=Y(4)+Y(3)=8

Error =3

El error es grande dado que se trata de una extrapolacion.

d) Implemente una rutina que permita calcular la derivada enésima de una funcion
cualquiera, use la siguiente cabecera:
function yp=dn(fun,x0,n)
fun: es la cadena donde se indicara la funcion
x0: es el punto donde se evalua la derivada
n: es el orden de la derivada
Considere la formula de diferencia centrales de tres puntos para aproximar la derivada.

Solucion

function yp=dn(fun,x0,n)

f=inline(fun);

h=0.01;

if (n==1) yp=(-3*f(x0)+4*f(x0+h)-f(x0+2*h))/(2*h);

else
yp=(-3*dn(fun,x0,n-1)+4*dn(fun,x0+h,n-1)-dn(fun,x0+2*h,n-1))/(2*h);

end



Problema 2
Cuando una poblacion P(t) no puede crecer mas de un cierto valor limite L, la grafica de

la funcion P(t) es una curva llamada curva logistica de ecuacion y = L/(1+ce®).
Ajuste los valores de ¢ y a para L = 1000 y la tabla

t [0 |1 [2 [3 |4
P(t) | 200 | 400 | 650 | 850 | 950

Solucion

Agrupando convenientemente y tomando logaritmos:

Ln(@— ] =at +Ln(c)

y
Y=at+b
t 0 1 2 3 4
y=P(t) 200 400 650 850 950
VoL (1000 ] 1.3863 | 0.4055 | -0.6190 | -1.7346 | -2.9444
p— n ——
y

Realizando un ajuste lineal entrete Y:a =-1.0802 b =1.4590
Pero c=e” = 4.3018, por lo tanto:

B 1000
1+ 4.3018e 10802t

Problema 3
Obtener una interpolacién por Spline Cubico forzado para f(x)=(x-1)* en x=0, 1,
1.5. Se pide:

a) Mostrar las funciones Spline S(x) para cada intervalo.

b) Demuestre que las funciones Spline cumple las condiciones minimas.

c) Interpole para x=0.5 y x=1.25 y determine el error cometido en cada caso.

Solucion
X 0 1 3/2
y 1 0 1/16
ho:l h1:l/2

y[Xo,X1]=-1  y[x1,x2]=1/8



a="1(0)=-4 p=1(3/2)=1/2

2h, hy 0™, y[X,x, |-
hy 2(ho +h1) h, [Ml =6 Y[Xlxz]_Y[Xoxl]
0 hl hl MZ ﬂ - y[X1X2]

2 1 07 mMm, 18
1 3 1/2|M,|=|27/4
0 12 1|M,| |9/4
M,=39/4 M,=-3/2 M,=3
a _Mi+1_Mi
' 6h,
b ="

2
CI = y[XiXHl]_ MHl +2Mi hi

6

di:yl
ap = -15/8 8.1:3/2
bo = 39/8 b1:—3/4
Co = -4 c1=1/8
do =1 d1:O

£(0)=-4 f*(1.5)=1/2

a) So(X)= -15/8x>+39/8x%-4x+1 0<= x<=1
S1(X)=3/2 (x-1)%-3/4 (x-1)*+1/8(x-1) 1<=x<=1.5
6
S1(X)=3/2 x3-21/4 X*+49/8x -19/8 1<=x<=1.5

b) So(1) = S1(1)= 0 So(x)=y; S1(x)=y; j=0,1,2

S’o(X) = -45/8x°+39/4x-4 S’1(X)= 9/2x2-21/2x+49/8
S’o(l) = 8’1(1)21/8
S”0(X) = -45/4x+39/4 S”1(x)= 9x-21/2

So(1) = S”1(1)=-3/2
c)

S0(0.5)= -1/64 f(0.5)= 1/16 Errorl= |f(0.5)- So(0.5)| =0.0781

S1(1.25)= 0.0078 f(0.5)= 0.0039  Error2= [f(1.25)- Sy(1.25)| =0.0039



Problema 4

Se desea obtener la raiz de la funcién y(x)=~/x —e ™™, para lo cual se realizara una
interpolacion inversa, para determinar una aproximacion de x(y) mediante el polinomio
interpolante P, (y), usando la informacion de la siguiente tabla:

0 0.25 0.5 0.75 1

X
y(x)=/x —e™ -1 -0.2788 0.1006 0.3937 0.6321

a) Obtener el polinomio interpolante de Newton P4(y) usando diferencias
divididas.

b) Estimar la raiz aproximada usando el polinomio anterior

c) Determine el numero de cifras decimales exactas de dicha aproximacion si la
solucion exacta es 0.4263.

Solucion

a) Polinomio interpolante:

y X X[l] X[H] X[Hl] X[HH]
_l 0

0.3466

-0.2788 0.25 0.2837
0.6589 0.0034

0.1006 0.5 0.2885 0.0515
0.85295 0.0875

0.3937 0.75 0.3682

06301 1 1.0487

P4(y)= 0.3466(y+1) + 0.2837(y+1)(y+0.2788) + 0.0034(y+1)(y+0.2788)(y-0.1006)
+0.0515 (y+1)(y+0.2788)(y-0.1006)(y-0.3937)

P4(y) = 0.0515 y* + 0.0438y* +0.2716 y* + 0.7055 y + 0.4262
b) Raiz = P4(y=0)=0.4262

c) Error =0.0001=0.1x10°<0.5x10™
n=3c.d.e.
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