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EXAMEN FINAL DE
CALCULO NUMERICO (MB535)

SE PERMITE UNA HOJA DE FORMULARIO.

Problema 1

n

a. Sea f(x)=1/ . Demuestre que: f[x,,x,,A ,x,]=(-1)'T]x"
i=0
b. Considere la siguiente formula de integracion:

1(£) =], f()dx = f(-a) + f(a)

b.1 Determine el valor de a de modo que autoriza a esta regla la mayor aproximacion.
b.2 ¢Cual es el grado de la formula? ;Como se Ilama esta regla?

c. Verifique que la funcion x(t)= t? x resuelve el problema de valor inicial:

X'= \/; X(O): 0. Aplique el método de Taylor de orden 1 y explique porque la solucién

, . . ., tz
numeérica difiere de la solucion A
d. En el siguiente problema de valor frontera: * (O - A-t/5x (1) =t
CF..x()=2,x(3)=-1
Usando los comandos del Matlab:
d.1) Definir la funcién en Matlab ff.m, que corresponde al lado derecho de la EDO:
U'=F(t,U), con U vector.
d.2) Estima s (pendiente mejorada)
>>[T1,X1]=0ded45C* ff ",[1 3]1.[2 ; -1D
X1(end,1)= 1.6779
>>[T2,X2]=0ded45("* ff ",[1 3]1.[2 ; -2])
X2(end,1)= -0.9760

Problema 2
La viscosidad u (centipoise) de cierto petrdleo crudo varia con la temperatura T [°K], como se
muestra a continuacion:

T: 261 283 311

u 50.1 10.0 4.9

El modelo para la viscosidad es: pt =, T .

a) Usando un analisis por minimos cuadrados, determinar ¢, y k a partir de los datos.
b) Determine el factor de regresion y comente sus resultados.

Problema 3

Una aplicacion de los sistemas de ecuaciones diferenciales ordinarias es el problema
“depredador — presa”. En un cierto habitat viven conejos y linces, cuyas poblaciones en un
instante t denotamos por x(t) y y(t), respectivamente. EI modelo depredador — presa establece
que x(t) e y(t) verifican el sistema:

X'(t) = Ax(t) - B x(t) y(t), : x(0) =3000 conejos
y'(t) = C x(t) y(t) — Dy(t) y(0) = 120 linces

Una simulacidn tipica usaria como coeficientes, p.e., A =2, B=0.02, C=0.0002, D=0.8.
Use el método de Euler mejorado para resolver el sistema en el intervalo [0, 0.2]Jusando h = 0.1.



Problema 4

La funcion de Debye es utilizada en termodinadmica en el célculo del calor especifico del
agua a volumen constante en ciertas sustancias. La funcion es expresada por:

3

_ 3y
D(X)_F.[omdy

Obtener D(x) con un error menor a 0.5x107 .

a) Cuadl es la cuadratura que usaria? ;Cuéantos intervalos o puntos escogeria para
cumplir las exigencias pedidas? Aproxime D(0.5).

b) Cuél es el error cometido, cumple dentro de la tolerancia exigida?

Nota ‘ fv (g)\ <45,

vi - 3 y3
f < 20.2, considerando f =
© i (=2 (ey _l]

Problema 5

Considere la ecuacion diferencial ordinaria, que describe la distribucion de la temperatura en
una barra circular con fuente interna de calor S:

d°T , 14T

o+ +S=0
dr r dr

a) Deduzca el sistema de EDO de primer orden.
b) Resuelva la ecuacion diferencial, usando el método de las diferencias finitas de orden 2, con

0 <r <1y las condiciones de fronteraT (r =1) =1 (ZT =0
r

r=0
Para S=2 K/m’. Tome h=0.25.
c) Estime el error porcentual cometido, Comente sus resultados.

(Solex. : T(r)= (3—r?)/2)

. T'
Nota: en r=0 aplicar ||m[] =T"
r

r—>0
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